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Praktikum Phänomene

Optik - Auge


Das Auge

In den nächsten beiden Doppellektionen werdet ihr eine Werkstatt zum Auge durchführen und ein Rinderauge sezieren. Die nötigen Arbeitsunterlagen für die Werkstatt erhaltet ihr hier.

Lösungsblatt zu Werkstatt Auge


Du findest auf dem Korpus verschiedene Posten. Führe die Aufgaben aus und notiere deine Lösun-gen auf diesem Blatt.

Posten 1: Lidreflex

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Posten 2: Daumensprung

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Posten 3: Räumliches Sehen

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Posten 4: Pupillenreflex

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Posten 5: Farbkorrektur mit Kreuzen/Farbtafel
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Posten 6: Aufbau des Auges
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Posten 7: Blinder Fleck

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Posten 8: Gelber Fleck

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Posten 9: Sehschärfe

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Posten 10: Funktion des Auges

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Posten 11: Nahpunktbestimmung

a) ...........................................................................................................................................................

b) ...........................................................................................................................................................

c) ...........................................................................................................................................................

Posten 12: Trägheit des Auges

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Posten 13: Unmögliche Figur

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Posten 14: Optische Täuschungen

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Sezieren eines Rinderauges

Ihr dürft in Zweiergruppen arbeiten. Falls jemand nicht sezieren möchte/kann, darf er oder sie auch nur Zuschauen. Teilt eure Gruppen so ein, dass diejenigen die sezieren wollen, dies auch können.

Schritt 1: Deckt euer Pult mir mehreren Schichten Zeitungspapier ab und holt euch ein Rinderauge 
und ein Sezierbesteck.

[image: image1.emf]Schritt 2: Präpariert das Bindegewebe und die Bindehaut mit der Schere ab. Schaut euch diese 
Gewebe, die Augenmuskeln und den Sehnerv genau an.

Schritt 3: Stelle das Auge wie auf der Abbildung vor dich. Drücke mit Dau-
men und Zeigefinger den Augapfel seitlich zusammen. Ritze mit 
dem Skalpell oben ins Auge ein Fenster von ca. 1 cm Seitenlänge 
aus. Arbeite vorsichtig, damit du die darunter liegenden Schichten 
nicht verletzt. Nimm das ausgeschnittene Stück der Augenwand 
heraus. Beachte Dicke und Zähigkeit der Augenwand sowie den 
gallertartigen Glaskörper.

Schritt 4: Nimm nun dein Auge und melde dich bei einer Lehrperson. Den nächsten Versuch führt 
ihr in einem abgedunkelten Raum durch. 

[image: image2.jpg]



Legt euer Auge wie auf der nebenstehenden Ab-bildung zu erkennen vor die Kerze. Der Abstand Kerze zu Auge sollte ungefähr 30 cm betragen.

Schau nun durch das Fenster ins Auge hinein und betrachte die Netzhaut.

Welche Ausrichtung hat das Bild auf der Netz-haut?

...............................................................................


Was passiert mit dem Bild im Auge, wenn du die Kerze seitwärts, bzw. nach oben und 
unten bewegst?


.............................................................................................................................................
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Schritt 5: Durch einen Ringschnitt mit der Schere werden vordere und hin-
tere Augenhälfte voneinander getrennt. Legt die vordere Hälfte 
mit dem Glaskörper erst einmal beiseite. Untersucht zuerst ein-
mal den hinteren Teil und ergänzt die nebenstehende Skizze.

Schritt 6: Untersucht nun die vordere Augenhälfte und skizziert die einzel-
nen Bestandteile.

Schritt 7: Nehmt die Linse und haltet sie über die Zeitung. Was könnt ihr erkennen?


.............................................................................................................................................

Schritt 8: Zerdrückt die Linse zwischen den Fingern. Wie ist sie aufgebaut?

[image: image4.jpg]Viele Sehfehler sind korrigierbar

Manche Menschen kénnen ferne Gegen-
stédnde nur unscharf sehen, im Nahbereich
erscheint alles scharf. Die betroffenen Per-
sonen leiden an Kurzsichtigkeit. Die Ursache
liegtin einer veranderten Gestalt des Auges;
der Augapfel ist zu lang. Dies fiihrt bei der
Betrachtung eines weit entfernten Gegen-
standes mit ferneingestelltem Auge dazu,
daB das optische Bild vor der Netzhaut ent-
steht. Die Brechkraft der Augenlinse ist auch
bei weitester Abflachung noch zu groB. Um
dies zu korrigieren, verschreibt der Augen-
arzt eine Brille. Die Brillenglaser sind Zer-
streuungslinsen. Sie bewirken, daB die in
diesem Fall zu groBe Brechkraft der Augen-
linse ausgeglichen wird.

Bei Weitsichtigkeitkdnnen ferne Gegenstan-
de deutlich gesehen werden. Gegenstinde
in der Nahe erscheinen unscharf. Die Ursa-
che ist hier ein zu kurzer Augapfel. Bei Annéa-
herung eines Gegenstandes an dieses Auge
muB sich die Augenlinse immer mehr wdl-
ben, damit er scharf auf die Netzhaut abge-
bildet wird. Ist die gréBte Wolbung erreicht,
wenn der Gegenstand noch weiter als 20 cm
entfernt ist, so fihrt eine weitere Annahe-
rung zu einem unscharfen Netzhautbild. Ab-
hilfe schaffen Brillen mit Sammellinsen. Sie
gleichen die hier unzureichende Brechkraft
der Augenlinse aus.

Mit fortschreitendern Alter nimmt die Elastizi-
tat der Augenlinse immer mehr ab, die Linsen-
wolbung bei Naheinstellung 188t immer mehr
nach. Betroffene merken es zumeist daran,
daB beim Lesen die Entfernung zwischen Text
und Auge vergroBert werden muB, um deutlich
sehen zu kénnen. Die Tabelle zeigt, wie die
kleinste Entfernung, ab der scharfes Sehen
maoglich ist, mit dem Alter zunimmt.

Bei dieser Altersweitsichtigkeit kann eine
Brille mit Sammellinsen die fehlende Brech-
kraft der Augenlinse bei der Naheinstellung
ausgleichen. Die Brille ist nur fir das Sehen
in der Nédhe notwendig.
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